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TOM TAT
Mb hinh TimeER, mot mé rong ctia mo6 hinh ER, da ra doi nham cho phép don
gian hoa van dé thiét k& cac co s& di liéu thoi gian ¢ muc khai niém. Theo d¢,
Gregersen H. va cac tac gia khac da xay dung mdt bo cac quy tic cho phép chuyén
déi cac thanh phan cta mo6 hinh TimeER sang md hinh quan hé. Bai bdo dé xuét
cac quy tic chuyén d6i moét méi quan hé phan xa c6 yéu td thoi gian ctia mo hinh
TimeER sang mo hinh quan hé. Két qua dé xuat nhu 1a mot bd sung cho bo quy tac
chuyén déi nay.
Tt khéa: mo hinh co s6 dit liéu mirc khai niém, co so dit liéu thoi gian, mo6 hinh

TimeER, mo hinh co so dit liéu quan hé.

1. GIOI THIEU

Yéu t6 thoi gian lam cho co s¢ di liéu (CSDL) day du hon vé mat “lich si” div
liéu, nhung ciing lam cho khau thiét k&€ CSDL tré nén phtic tap hon. Vi vay viéc thiét
k& CSDL ¢6 yéu t6 thoi gian tir m&c khai niém la cach tiép can thuc su can thiét cho
quy trinh thiét k& CSDL [8] [9] [10]. M6 hinh TimeER, mét mé rong ctia mé hinh thye
thé - mdi quan hé (m6 hinh ER), da ra doi nham cho phép don gian hoéa van dé thiét ke
cac CSDL thoi gian ¢ muc khai niém. Theo d6, Gregersen H. va cac cong su da dé xuat
mot phwong phap chuyén doi tir mo hinh TimeER sang mo hinh quan hé dé cho phép
thiét k& cac CSDL ¢ muc logic [11]. Ngoai ra, Hoang Quang va cac cong su cling da
thue hién viéc mé rong cac phuong phap chuyén doi gitta mo hinh TimeER va mo
hinh quan hé [2] [3]. Nhin chung cac phwong phap chuyén d6i nay da chi ra cac budc
thiee hién dudi dang cac quy tac chuyén ddi nham cho phép chuyén ddi cac thanh
phan cé thé ton tai bén trong mot mo hinh TimeER sang mo hinh CSDL quan hé. Tuy
nhién, c6 mot thanh phan ca mo hinh TimeER ma cac tac gia trudc day da khong dé
cap dén, do la viéc chuyén d6i doi voi moi quan hé phan xa c6 yéu t6 thoi gian. Vi du
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sau day cho thay sy can thiét cta viéc sit dung moi quan hé phan xa cé yéu t6 thoi gian
nham phan anh thé gidi thue ctia cac hé thong thong tin von hét sitc phong pht.

D& biéu dién lich st két hon ctia mdi cong dan Viét Nam trén md hinh ER,
nguoi ta cd thé sit dung mdi quan hé KetHon la md&i quan hé phan xa trén tap thuc thé
Nguoi (bao godm cac cong dan Viét Nam) nhu trong Hinh 1, v6i ngir nghia nhu sau:

(e1, e2) € KetHon < e1la vo/chong cua e trong khoang thoi gian [TuNgay, DenNgay]

) ( TuNgay )
D Vo (O,N) ~ Y
- Nguoi <<etH0n —
(_ HoTen Chong (O.N) \DenNeay

Hinh 1. St dung md hinh ER truyén théng d€ biéu dién m&i quan hé KetHon

Tuy nhién, moét nhuwoc diém trong cach luu trit nay do 14, theo hién phap Viét
Nam, tai mot thoi diém mdi cong dan chi cé t6i da la mot vo hodc mot chong, vi vay
theo mod hinh nay thi khong cho phép hai nguoi nao dé cé thé két hon tro lai. Nhung
trén thuyec t€ luat phap lai cho phép diéu nay. Ttc 13, hai nguoi da ly hon thi ¢ thé két
hon tré lai.

Véi sy xuét hién caa mo6 hinh TimeER, né cho phép chung ta c6 thé biéu dién
thé gidi thuec nay 6 mirc khai niém nhuw trong Hinh 2 ma hoan toan khong vap phai han
ché nhuw trong Hinh 1. Lreu y rang, bay gio ngit nghia ctia m&i quan hé KetHon 1a dwoc

hiéu nhw sau:

(e1, e2) € KetHon < e1 tiing 1a vo/chong cua ex.

D Chong (0,1)

Nguoi KetHon VT

- Vo (0.1)

Hinh 2. St dung m6 hinh TimeER dé biéu dién mdi quan hé KetHon

Theo d6, bai bdo nay tap trung vao viéc dé xuat cac quy tac chuyén d6i mot mai
quan hé phan xa c6 yéu t6 thoi gian cia md hinh TimeER sang mé hinh quan hé, nhw
1a mot bS sung cho bd cac quy tic chuyén ddi da duoc nghién ctu truedc day.

Bai bdo nay duoc t6 chirc nhw sau. Trong muc ti€p theo, ching toi gidi thiéu
khai quat cac thanh phan ctia mo6 hinh TimeER. Muc 3 dé xuat cac quy tac chuyén doi
mot moi quan hé phan xa ¢ yéu t6 thoi gian cia md hinh TimeER sang md hinh quan
hé truyén thong. Cudi cung la phan két luan lién quan dén nhitng thao ludn cho viéc
tng dung két qua nghién ctru nay doi voi hudng phat trién trong tuong lai.
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2. GIOI THIEU MO HINH TIME-ER

M5 hinh TimeER phét trién dya vao mo hinh EER, dong thoi cho phép hd tro
viéc luu triv cac thong tin ¢d yéu td thoi gian. Chinh vi vy ma n6 duoc xem la mé hinh
CSDL thoi gian mttc khai niém [8].

Mo hinh nay cho phép hd trg cac loai thoi gian sau d6i véi moi thuc thé: thoi
gian song (LifeSpan, ky hiéu la LS), hodc thoi gian giao tac (Transaction Time, ky hiéu
la TT), hodc ca hai loai thoi gian nay (ky hiéu la LT).

Con ddi véi cac thuoc tinh, hé thong cho phép hd tro thoi gian hop 1é (Valid
Time, ky hiéu la VT), hodc thoi gian giao tac (TT), hodc ca hai loai thoi gian nay
(BiTemporal, ky hiéu la BT).

Céc thanh phan ctia mé hinh
- Tap thuc thé: Trong md hinh TimeER, tap thuee thé thuong duoc biéu dién boi
hinh chit nhat nét don hodc nét ddi (tuy thudc vao do la tap thuwe thé manh hoac yéu).

Néu tap thuec thé d6 cé hd tro thoi gian sdng, hodc thoi gian giao tac, hodc ca
hai, thi thém ky hiéu LS, TT, hoac LT vao ngay sau tén tap thuc thé twong ting trong so
d6 ctia mo hinh TimeER dé.

- Thuoc tinh: Thudc tinh dwoc bidu dién boi hinh oval nét don hodc nét déi (tuy
thudc vao do la thudc tinh don tri hodc da tri). Khac vdi thudc tinh don, thudc tinh
phtec hop bidu dién béi hinh oval c6 cdc cung ndi dén cc thudc tinh thanh phan cta
no.

Mot thudc tinh ma gia tri ctia ching c6 thé thay doi theo thoi gian (nhu hé s6
lvong ctia mot nhan vién nao do) thi duogc goi la thudc tinh thoi gian, nguwoc lai thi
duoc goi la thudc tinh phi thoi gian (nhu ngay sinh ctia mot nguoi nao do).

Néu mot thudc tinh thoi gian ¢ hd tro thoi gian hop 1¢, thoi gian giao tac, hodc
ca hai, thi thém ky hiéu VT, TT, hodc BT vao ngay sau tén thudc tinh twong tng trong
so d6 TimeER.

- M6i quan hé: Mot méi quan hé duoc biéu dién béi hinh thoi. Néu méi quan
hé c6 quan ly yéu t6 thoi gian thi goi la mdi quan hé thoi gian, nguoc lai goi la moi
quan hé¢ phi thoi gian.

Dai véi mot moi quan hé thoi gian thi cac ban s (min, max) ctia né 1la duoc tinh
dua trén mot thoi diém bat ky (khong xac dinh theo toan bo khoang thoi gian duwoc xét
dén cta hé thong). Xét vi du cia Hinh 2 6 trong Muc 1, & day cac gia tri max cua ban s6
déu 1a 1, bdi vi tai mot thoi diém bat ky, mot nguoi chi duoc phép két hon tdi da voi
mot nguoi duy nhat. Tuy nhién, sau d6 ho c6 thé ly hon, roi lai két hon véi nhau hodc
v6i nguoi khac,v.v. Do vay, theo nglt nghia d6 thi moi quan hé KetHon ciing chi la m&i
quan hé phan xa 1-1 trén tap thuc thé Nguoi.
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Do mét moi quan hé ¢ thé dugc xem la moét tap thuc thé (mdi thuc thé bidu
dién mot quan hé) hogc ciing 6 thé xem 1a mot thude tinh ctia cac tap thuc thé, nén
viéc chon lua yéu td thoi gian cho mot moi quan hé thoi gian la tuy thudc vao quan
diém cta nguoi thiét k& CSDL. Chang han, néu xem mdi quan hé KetHon nhu mot
thudc tinh KetHon cta tap thuc thé Nguoi (dung dé€ luu thong tin nguoi dé két hon véi
ai), thi thiét k€ & miec khai niém cta vi du da xét trong Muc 1 la nhuw 6 Hinh 2.

3. PHUONG PHAP CHUYEN POI MOI QUAN HE PHAN XA CO YEU TO THOI
GIAN CUA MO HINH TIME-ER SANG MO HINH QUAN HE

Noi dung ctia phuong phap chuyén d6i méi quan hé phan xa ¢ yéu td thoi
gian ctia mo6 hinh TimeER sang md hinh quan hé dugc trinh bay dudi dang cac quy tic
nham cho phép chuyén d6i mot mdi quan hé phan xa cé yéu t& thoi gian bat ky ctia mo
hinh TimeER sang m6 hinh dit liéu quan he.

Do méi quan hé phan xa 1a méi quan hé gitta cac thuc thé trén cung mot tap
thiee thé theo hai vai trd nhat dinh duoc chi ra [1] [7]. Vi vay, viéc xay dung cac quy tic
chuyén d6i mdi quan hé phan xa trén mot tap thuc thé la c6 thé phat trién tir cac quy
téc chuyén d6i mot moi quan hé nhi nguyén gitta hai tap thuc thé da duoc xay dung
trong cac nghién ctru treede day [11] [2] [3].

Thuat toan chuyén ddi dugc xac dinh nhu sau:

- Vao: M6i quan hé r trong m6 hinh TimeER la m&i quan hé phan xa cé yéu t&
thoi gian * trén tap thuc thé E gitta hai vai tro ri(mini,maxi) va r2(minz,maxz). Trong do,
yéu td thoi gian * c6 thé 1a mot trong cac yéu td sau: LS, VT, TT, LT, hoac BT.

- Ra: M6 hinh dit liéu quan hé

- Gia thiét: Hién nhién truede khi thyc hién viéc chuyén doi cho méi quan hé r,
thi ta da thwc hién viéc chuyén doi tap thuc thé E. Cu thé: Néu E 1a tap thuc thé manh
c6 khoa ky hiéu la ID(E), thi ta da tao mot quan hé dwoc goi 1a quan hé chinh biéu dién
cho tap thuc thé E, ky hiéu la R(E).

- Phuong phap: Tuy thudc vao méi quan hé r la moi quan hé phan xa 1-1, 1-N,
hodc N-N dé I4an luot sit dung cac quy tic dudi day nham cho phép thuc hién viéc
chuyén d6i moét mai quan hé phan xa co yéu td thoi gian sang mo hinh quan hé.

3.1. Quy tic chuyén déi moi quan hé phan xa 1-1

Quy tic 1: Xét mdi quan hé thoi gian r 1a mdi quan hé phan xa 1-1 trén tap thuc thé E
(ttc: max1=max>=1). Khi d6, ta can tao mot quan hé TR(r) &€ biéu dién lich st ctia méi
quan hé r c6 tap thudc tinh Urry=ID(r1) v ID(r2) U T. Trong do:

¢ ID(r1) va ID(r2) lan lwot 1a cac dinh danh caa vai tro 71 va r2, dong thoi la cac
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khoa ngoai cua TR(r) cung tham chi€u dén ID(E) cua quan hé R(E);
e T duwoc xac dinh nhu trong Bang 1;

e Khda chinh cta TR(r) la ID(r1) U T hodc ID(r2) U T, v6i T < T la tap thudc tinh
c6 gach dudi trong ting trong Bang 1.

Bang 1. Tap thudc tinh nhan thoi gian T phu thudc vao yéu td thoi gian *

Yéu t6 thoi gian * Tap thudc tinh nhan thoi gian T
LS {LSs, LSe}*
VT {VTs, VTe}
TT {TTs, TTe}
LT [LSs, LSe, TTs, TTe)
BT {VTs, VTe, TTs, TTe}

"

*Cdc ki higu viét tat “s” va “e” c6 bén trong tén cdc thudc tinh nhan thoi gian dé chi thoi dién
bat diu (start) va thoi diéin két thiic (end) ciia mdi yéu to'thoi gian nay.

Xét vi du vé mdi quan hé c6 yéu td thoi gian la m6i quan hé phan xa 1-1 nhuw
trong Hinh 2, theo Quy tic 1 ta c6 két qua chuyén ddi sang md hinh dit liéu quan hé 1a
nhw Hinh 3.

R(Nguor) TR(KetHon)
“1d #ld_Chong
Hoten L :[diVCP
#VTs
VTe

Hinh 3. Két qua chuyén d6i mdi quan hé KetHon
Theo do, ngit nghia ctia ctia moi bod thude quan hé TR(KetHon) la nhu sau:
(a, b, ¢, d) € TR(KetHon) < a da ting két hon voi b trong khoang thoi gian [c, d].
3.2. Quy tic chuyén ddi méi quan hé phan xa 1-N

Quy tic 2: Xét méi quan hé thoi gian r la m6i quan hé phan xa 1-N trén tap thuc thé E
gitta hai vai tro ri(mini, 1) va ra2(minz,N) (t&c: maxi =1 va max2 = N). Khi d6, ta can tao
mot quan hé TR(r) d€ biéu dién lich s&t ctia moi quan hé r c6 tap thudc tinh
Urrn=1D(r1) U ID(r2) U T. Trong do:

¢ [D(r1) va ID(r2) lan lwot 1a cac dinh danh cta vai tro 71 va r2, dong thoi la cac
khoa ngoai cua TR(r) cung tham chiéu dén ID(E) cua quan hé R(E);
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e T duoc xac dinh nhu trong Bang 1;
e Khda chinh ctia TR(r) la ID(r2) U T, v6i T < T la tap cac thudc tinh c6 gach dwdi
teong tng trong Bang 1.
3.3. Quy tac chuyén d6i méi quan hé phan xa N-N
Quy tac 3: Xét mdi quan hé thoi gian r 1a m&i quan hé phan xa N-N trén tap thuc thé E
gitra hai vai tro ri(mini,N) va r2(minz,N) (tte: maxi=max>=N), dong thoi r ¢d tap thudc
tinh phi thoi gian Q. Khi d¢, ta can tao ra hai quan hé:
e Quan hé R(r) dé& biéu dién mdi quan hé r (twong tw nhu cach chuyén d6i truyén
théng). R(r) c6 tap thudc tinh la Urp = ID(r1) U ID(r2) U Q. Trong do6:
o ID(r1) va ID(r2) Ian luot la cac dinh danh cua vai tro r1 va r2, dong thoi la
cac khéa ngoai ctia R(r) cung tham chiéu dén ID(E) ctia quan hé R(E);
o Khoa chinh ctia R(r) 1a ID(r1) U ID(r2).
e Quan hé TR(r) dé€ biéu dién lich st cia m&i quan hé r. TR(r) c6 tap thudc tinh 1a
Urrp = ID(r1) U ID(r2) U T. Trong do:
o T duwoc xac dinh nhu trong Bang 1;
o Khoa chinh ctia TR(r) 1a ID(r1) v ID(r2) U T, v6i T < T la tap cac thudc
tinh cd gach dudi twong ttng trong Bang 1;
o TR(r) c6 khoa ngoai la ID(r1) U ID(r2) tham chiéu dén khda chinh cua
R(r).

Luu y: Mot mdi quan hé phan xa N-N ¢6 yéu td thoi gian lai ¢ thé dinh kem
cac thudc tinh thoi gian. Lac d6 R(r) déng vai tro nhw mot quan hé chinh dé€ két noi
véi cac quan hé biéu dién cac thudc tinh thoi gian do. Cu thé: Voi mdi thudc tinh A ¢
yéu t6 thoi gian ctia moi quan hé r thi can tao thém quan hé TR(A) c6 tap thudc tinh
Urr@a = ID(r1) U ID(r2) U A U Ta. Trong dé:

e T4 la tap thudc tinh nhan thoi gian cta thudc tinh A dwoc xac dinh nhu trong
Bang 1;

e Khda chinh ctia TR(A) la ID(r1) U ID(r2) U Ta, v6i Ta < Ta la tap thudc tinh cé
gach dudi tuong ting trong Bang 1;

¢ Khéa ngoai cta TR(A) la ID(r1) L ID(r2) tham chiéu dén khoa chinh ctia R(r).

Theo d6, tinh ch4t bao toan thong tin ctia cac quy tic chuyén ddi nay 1a dé dang
duoc kiém chiing trén cac dit liéu dau vao va dau ra. Ngoai ra, két qua chuyén doi con
chu trong dén viéc chuan héa 3NF trén cac luge d6 CSDL quan hé dau ra.
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4. KET LUAN

Trén co so ké thira phuwong phap chuyén doi cac moi quan hé nhi nguyén c6
yéu t6 thoi gian ctia md hinh TimeER sang m6 hinh quan hé, bai bao nay da dé xuat
cac quy tac chuyén d6i mot mdi quan hé phan xa cé yéu td thoi gian sang mo6 hinh
quan hé, la van dé chua duoc dé cap dén trong cac nghién ctru truede day.

Vi du dugc chi ra xuyén sudt trong nghién cttu nay cho thdy rang méi quan hé
phan xa c6 yéu to thoi gian cling “gan gtii” voi thé gidi thuc ctia cac hé thong thong tin
va co thé gitip phan anh ching mot cach trung thuc.

Céc quy tac chuyén d6i nay da dwoc cai dit thanh cong véi dau vao 1a st dung
céc tai litu XML d€ biéu dién m6 hinh TimeER va d4u ra 1a cac file script duoc st dung
trén hé quan tri CSDL Microsoft SQL Server. Vé nguyén tic, khi thue hién viéc cai dit
mot chuong trinh chuyén d6i mo hinh, chang han chuong trinh chuyén ddi tir mo hinh
TimeER sang m6 hinh quan hé, néu ching ta khong xét day du cac truong hop co thé
xay ra bén trong mot md hinh dau vao, thi khong thé xac dinh duwgc md hinh dau ra. Vi
vay, nghién ctru nay nhe mot déng gép bd sung cho bo quy tac chuyén d6i tir mo hinh
TimeER sang mo hinh quan hé thém phan day du.

Theo d6, mét loat cac bai toan chuyén d6i tir mo hinh TimeER sang cac mo hinh
d@ liéu khac, nhu lwgc d6 XML [4] hay ontology [5] [6] ciing can phai xét dén cac quy
tac chuyén d6i b sung lién quan dén cidc mdi quan hé phan xa c6 yéu t& thoi gian.
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MAPPING FROM TEMPORAL RECURSIVE RELATIONSHIPS
IN THE TIME-ER MODEL TO THE RELATIONAL MODEL
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ABSTRACT

The TimeER model, an extension of the ER model, has been proposed to allow
simplifying the design problem of temporal databases at the conceptual level.
Accordingly, Gregersen H. and other authors have designed a set of rules for
converting the components of the TimeER model to the relational model. This
paper proposes the rules for converting temporal recursive relationships of the
TimeER model to the relational model. The result is seen as an addition to this

transformation rule set.

Keywords: conceptual database model, temporal database, TimeER model,

relational database model.
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